Dinamica (Leyes de Newton)

La cinematica nos permite describir movimientos de un objeto en una, dos o tres
dimensiones, esto implica que podemos expresar la posicion, velocidad y posible
aceleracion del mismo.

La dinamica involucra conceptos nuevos como la masa (m) del objeto,la cantidad

de movimiento que este presente (p)) y la fuerza (13) gue sobre él actue; lo que
nos permite explicar el movimiento del objeto.

La mecdénica clasica tiene como columna vertebral lo que conocemos como leyes
de Newton, a continuacion vamos a conocerlas en su versién moderna:

Primera Ley: Conocida como Ley de la inercia: Todo objeto o particula se
mantiene en su estado de reposo o de movimiento rectilineo uniforme, mientras no
actue sobre éste una fuerza externa que le haga cambiar dicho estado.

Segunda Ley: La fuerza resultante sobre un objeto es exactamente igual al
producto de la masa por la aceleracion del objeto.

Tambien encontramos en algunos textos la segunda ley como: La fuerza
resultante sobre un objeto es igual a la variacion de la cantidad de movimiento del
objeto.

Tercera Ley: Se le conoce como Ley de accién reaccion: Cuando un objeto A
ejerce una fuerza sobre un objeto B, el objeto B ejercera una fuerza igual y de
direccién contraria sobre el objeto A.

Estas fuerzas la de A sobre B y la de B sobre A no se equilibran de manera mutua
ya que acturan en objetos diferentes.

Corolario: Si sobre un objeto actian dos fuerzas de manera simultanea, la
resultante de esas fuerzas estara sobre la diagonal del paralelogramo que
generan estas fuerzas.

Esta afirmacion nos indica que las fuerzas son vectores.

Comentarios de las leyes de Newton:
Las leyes son faciles de recordar, sin embargo, aprender a interpretarlas requiere
tiempo de reflexion y es necesario desarrollar muchos ejercicios.

Primera Ley: Para esta Ley el estado de reposo (quieto) o de movimiento
rectilineo uniforme de un objeto implica que necesariamente el objeto se encuentra
en equilibrio de traslacion, es decir la fuerza resultante sobre el mismo es igual a
cero. Esta condicién se puede expresar como:
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Segunda Ley: Se puede expresar esta Ley como:

.
Fexternas = ma



Donde }; ﬁexternas es la sumatoria de fuerzas externas o lo que es lo mismo la
fuerza resultante sobre el objeto, m es la masa de objeto y d es la aceleracién
instantanea del mismo, Notamos que la fuerza externa y la aceleracion son
vectores.

Tambien encontramos esta Ley en la forma:
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Donde p es cantidad de movimiento del objeto p = mv, m eslamasay v es el
vector velocidad instantanea del mismo.
La masa m se puede considerar como la cantidad de sustancia del objeto, tambien
se relaciona con la inercia asociada al objeto, o se puede entender la masa como
una propiedad de la materia en el sentido de atraccion entre un par de objetos
cada uno con su respectiva masa.

Tercera Ley: Es posible expresarla: ﬁAB = —ﬁBA
Esto es la fuerza que A ejerce sobre B: F’AB es igual y de direccion contraria a la
que ejerce B sobre A: —Fj,

Esta Ley es muy importante ya que nos indica que las fuerzas siempre las
encontramos por parejas, a toda accion siempre debe presentarse una reaccion.

Corolario: Nos indica que las fuerzas se tratan como vectores.

¢, Qué es el término fuerza? Lo podemos entender como una interaccion, minimo
entre dos objetos, o dos particulas o dos sistemas.

Dimensiones de fuerza:
A partir del concepto en magnitud de fuerza: F = ma es posible plantear en
términos dimensionales esta expresion:
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Donde ya sabemos que las dimensiones de masa son [M], y las de aceleracion

L
son: [E]

Veamos ahora las unidades de fuerza:
En el sistema internacional (Sl) seria kg - = a esta unidad se le llama Newton (N)
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entonces un Newton es  Newton (N)= kg sﬁz

. ’ . . cm
En el sistema cgs seria la dinay se expresa: dina = g "z

En la biografia de la Fisica de Isaac Asimov nos cuenta que una dina es la fuerza
gue hace una hormiga en el bosque para llevar una hojita de un punto a otro.



Facilmente nos damos cuenta que 1N=10°dinas

Estudiemos algunas fuerzas que encontramos en nuestros libros de texto cuando
nos ensefian las leyes de Newton:

Para facilitar vamos a mostrar una interpretacion de un objeto descansado sobre
una superficie horizontal: Cuando dibujamos las fuerzas que actian sobre un
objeto, estamos haciendo lo que llamamos diagrama de cuerpo libre.
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llustracion 1 diagrama de cuerpo libre

Veamos cada una de estas fuerzas:

Tension (T) es la fuerza que ejerce una cuerda sobre el objeto, puede variar en
direccion pero se supone que su magnitud debe ser constante.

Normal (IV) es la fuerza que ejerce la superficie sobre el objeto, esta fuerza
siempre es perpendicular a la superfie que la genera.

Fuerza de rozamiento (ﬁR) es la fuerza de friccion que se presenta entre la
superficie y el objeto.
Se considera que es paralela a la superficie de contacto entre el bloque y ésta.
Las superficies en contacto usualmente no son lisas, se presentan rugosidades
gue implican la fuerza de rozamiento.
Esta fuerza es en extremo interesante, se plantea:
la fuerza de rozamiento estatico cuando el objeto se encuentra en reposo y
tambien se tiene la fuerza de rozamiento cinético cuando se presenta movimiento
relativo entre la superficie y el objeto.
Esta fuerza en magnitud se expresa como:

e Siel objeto esta en reposo se habla de fuerza de friccion estatica (Fs,):

Fse =N donde y, es el coeficiente de friccion estatico.

e Sientre el objeto y la superficie de contacto se presenta movimiento relativo
se habla de fuerza de friccion cinetica (Fy,):



Fge = pcN
Donde . es el coeficiente de friccion cinética
Notamos por simple inspeccion que los coeficientes de rozamiento son
adimensionales, lo que implica que no tienen unidades.
Los coeficientes de rozamiento se determinan de manera experimental y se ha
encontrado que para dos superficies en contacto de la misma naturaleza el
coeficiente estatico es mayor que el coeficiente cinético, esto es. u, > p,

Peso (VT/) es la fuerza que ejerce nuestra Madre Tierra sobre el objeto y se

expresa como W = mg es el producto de la masa m del objeto por el valor de
campo gravitacional local g, usualmente usamos para la gravedad en magnitud:
g = 9,80 m/s?

La fuerza gravitacional siempre se presenta en direccion vertical negativa, al
prolongarla debe pasar por el centro de la Tierra.

Es posible que se presenten otras fuerzas, como bien pueden ser las generadas
por un resorto o muelle sobre el objeto.



